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⾹兰素是⾹兰⾖提取物中的主要成分。已知⾄少从中世纪开始，它就被⽤作⻝品添加

剂。 在本世纪初，⼀家瑞⼠公司开发了⼀种⼯艺，这种⼯艺可以通过⽤转基因微⽣物

以糖为原料进⾏发酵，来制造纯⾹兰素，因该产品是利⽤天然原料通过⾃然发酵过程

所制，⽽得到许可将该产品称为“天然”。 

 

欧盟（欧洲⻝品安全局 EFSA 和欧洲理事会 EC）和美国（⻝品药品监督局 FDA）都批

准了该产品的“天然”标签。之后，⽣物技术产业开始根据相同的原理制造和销售其

他⼏种⾹精和⾹料。 如今，与天然⾹草提取的⾹兰素相⽐，发酵⾹兰素在⻝品、饮料

和药品中作为调味剂的使⽤率更⾼。 

 

欧洲议会和欧洲理事会第 1334/2008 号法规将“天然”定义为：“‘天然调味物质’

是指通过适当的物理、酶反应或微⽣物过程从植物、动物或微⽣物来源的材料中获得

的调味物质，这些物质可以是原始状态，也可以经过附件 II 中所列的⼀种或多种传统

⻝品制备⽅法加⼯⽽制成可供⻝⽤的状态。 天然调味物质相当于天然存在并已在⾃然

界被鉴定到的物质。” 

 

美国⻝品和药物管理局在 2019 年 4 ⽉的⼀篇⽂章中，对⻛味剂的“天然”描述为：

“精油，油树脂，⾹精或提取物，蛋⽩质⽔解物，馏出物或任何焙烤、加热或酶解的

产品，其中包含来⾃⾹料、⽔果或果汁、蔬菜或蔬菜汁、可⻝⽤的酵⺟、草药、树

⽪、芽、根、叶或类似的植物材料、⾁、海鲜、家禽、蛋、乳制品或其发酵产物的衍

⽣的⻛味成分，在⻝品中的主要功能是调味⽽⾮营养。” 
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聚羟基脂肪酸酯 (PHA) 是在⾃然界中已经存在了数百万年的⼀系列天然⽣物材料，类

似于⽊材、其他纤维素基产品、蛋⽩质和淀粉等其他天然材料。它们是植物、动物和

⼈类新陈代谢的⼀部分。 然⽽，这些天然存在并通过发酵制备的 PHA 材料的分⼦量

太低，⽆法将其应⽤于与化⽯基聚合物相同的场景中。 

 

⽬前，利⽤可再⽣资源制造 PHA 材料的技术已经完成了开发，这种技术通过天然微⽣

物或经基因修饰的微⽣物进⾏发酵来制造 PHA 材料，使 PHA 在保持天然功能的同

时，具有更⾼的分⼦量，使 PHA 可通过模具成型或押出成型制成结构件。 

 

因此，在聚合物领域，这种⼯业发酵的 PHA 与在⾹料领域⼯业发酵的⾹兰素类似。 
 

 

  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
PHA 全球组织 (简称 GO!PHA) 是⼀家会员驱动的⾮营利性⾏动机构，旨在加速 PHA ⾏业的发展。聚羟基脂肪酸酯 

(PHA) 可以形成⼀系列可持续的⾼质量天然产品，为原料端的可再⽣资源提供另⼀种不同⽣命周期的选择，PHA 提

供了⼀个减少温室⽓体和环境塑料污染的独特解决⽅案，创造了⼀个循环经济模式。 

GO!PHA 提供了⼀个平台，⽤于创建和共享经验和知识，并促进合作开发⾏动。 

 

 

加⼊成为会员或赞助商，开始共享、贡献及合作，以加速 PHA ⾏业的发展。 
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